
T>r^nP WELTORGANISATION FOR GE1ST3GES BGENTUM 

X A. Internationales Bliro ^ 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBEET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklasifikation 6 : 
A23B 7/16 



Al 



(11) Internationale VeroffenUichungsnummen WO 95/10944 

27. April 1995 (27.04.95) 



(43) Internationales 

VeroffenUichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP94/03487 

(22) Internationales Anmeldedatum: 24. Oktober 1994 (24.10.94) 



(30) Prioritatsdaten: 
P 43 36 138.2 



22. Oktober 1993 (22.10.93) DE 



(71X72) Anmelder und Erfmder: VERHAAG, Hubert [DE/DE]; 
Krebsmatt 3, D-79379 Mttllheim (DE). SCHWORER, Wil- 
fried PE/FR]; 70, rue Prinzipale, F-67390 Artolsbeim (FR). 
SCHLEGEL, Jttrgen [DE/DE];' Hauptstrasse 9, D-79224 
Umkirch (DE). 

(74) Anwalte: MANTTZ, Gerhart usw.; Robcrt-Koch-Sttasse 1, D- 
80538 Muncben (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, JP, US, europaiscbes Patent (AT, 
BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit.intemarionalem Recherchcnberichz. 



(54) Title: METHOD OF PROCESSING FRESH MEAT 
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(57) Abstract 

Described is. a method for the processing of raw meat, in particular the curing and 
preservation of fresh beef, pork, veal, lamb, game, poultry, fish, sausage and ham. The 
method calls for the meat to be stored for a preHietcrmined length of time in a hermetically 
scalable space (1) in an atmosphere which is different from the ambient atmosphere. 
This atmosphere is established by first extracting from the hermetically scalable space 
the gases corresponding to the ambient atmosphere through an extraction port (13) and 
then introducing oxygen through an inlet port (4) to give an oxygen atmosphere at a 
pressure above atmospheric pressure. Throughout the whole of the remaining storage 
time, the pressure in the hermetically scalable space is kept above atmospheric pressure. 
This improves the tenderness of the meat, as well as its keeping qualititcs, and ensures 
.long-lasting freshness. Also described is a device for carrying out the method. 

(57) Zusamme nf assung 

Beschriebcn ist ein Verfahren rur Behandiung von Frischfieisch, insbesondere 
zum Reifcn und Konservieren von friscbem Rind-, Schweine-, Kalb-, Lamm*, Wild- 
, Geflflgelfieiscb, Fisch, Rohwurst und Schinken, bei dem das Frischfieisch in einem 
luftdicht verschiieCbaren Raum (1) in cincr von der AuBcnatmospbarc verschiedenen 
Gasaunospharc w Shrewd einer vorgebbaren Zcit zwischengelagert wird, bei dem dadurch, 
daB in dem luftdicht verschlieBbaren Raum nach Abfuhrung^durch Ofroung (13) des 
der Umgebungsatmosphare entsprecbenden Gases eine Sauerstorlatmosphare mit einem 
fiber dem Atmospharendruck liegenden Druck durch EinlaBoffhung (4) aufgebaul wird, 
und dafi der Druck in dem abgeschlosscnen Raum wahrend der gesamten weiteren 

Zwischenlagerzeit auf einem fiber dem Atmospharendruck liegenden Druck gehalten wird, die Zartheit des Frischfleiscbes erbobt, die 
Haltbarkeit verbessert und ein daucrbafter Frischczustand erreicht wird. AuBcrdcm ist cine Vorrichtung zur Durehfuhrung des Vcrfahrens 
angegeben. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Frischf leisch 

Beschreibuna: 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von 
Frischf leisch, insbesondere zum Reifen und Konservieren von 
frischem Rind-, Schweine-, . Kalb-, Lamm-, Wild-,. Geflugel- 
fleisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, bei dem das Frisch- 
f leisch in einem luftdicht verschlieBbaren Raum # in einer von 
der AuBenatmosphare verschiedenen Gasatmosphare wahrend 
einer vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird. Ferner ist die 
Erf indung auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens gerichtet. 

Aus der DE/EP 0 274 334 Tl ist ein Verfahren zur Behandlung 
von Fleisch bekannt, das dazu dient, das Fleisch miirbe zu 
machen und/oder seine Haltbarkeit und sein Aussehen bei der 
Konservierung zu verbessern. Dazu wird das Fleisch in einen 
geschlossenen Behalter gelegt, in dem ein Vakuum erzeugt 
wird. AnschlieBend wird in diesen Behalter ein Jkomprimier- 
tes, vorzugsweise steriles Gas eingebracht, um im Behalter 
einen Druck zu erzeugen, der hoher ist als der Atmospharen- 
druck. Der Behalter soli dabei wahrend der Niederdruck-/Hoch- 
druckzyklen vorzugsweise nach Art eines Butterfasses um sich 
selbst rotieren. Dieses Behandlungsverf ahren ist dazu be- 
st immt, wahrend der Auftauphase von Gefrierf leisch, jedoch 
auch vor dem Einfrieren des Fleisches sowie nach dem Gefrie- 
ren des Fleisches angewendet zu werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es, das eingangs ange- 
gebene Verfahren in der Weise auszubilden, da£ die Zartheit 
des Frischf leisches im Verlauf eines Reif evorganges wesent- 
lich erhoht, der Geschmack verbessert, die Gesamtkeimzahl 
entscheidend verringert und damit die Haltbarkeit wesentlich 
erhoht wird, und daB ein dauerhafter Frischezustand erreicht 
wird, der sich in einer intensiv roten Fleischf arbe auBert, 
die im freien Zustand des Fleisches mehrere Tage und unter 
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Vakuum mehrere Wochen beibehalten wird. 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im wesentlichen 
dadurch, daB in dem luftdicht verschlieBbaren Raum nach Ab- 
fiihrung des der Umgebungsatmosphare entsprechenden Gases 
eine Sauerstof f atmosphare mit einem iiber dem Atmospharen- 
druck liegenden Dmck aufgebaut wird, und daB der Druck in 
dem abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weiteren 
Zvischenlagerzeit auf einem iiber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck gehalten wird. 

Dabei soil. die in dem Raum geschaffene Sauerstof f atmosphare 
vorteilhafterweise einen Reinheitsgrad von wenigstens 50 %, 
insbesondere mehr als 80 % und vorzugsweise von mindestens- 
93 % besitzen. 

Durch die gemaB der Erfindung geschaffene hohe Sauerstof fkon- 
zentration wird erreicht, daB sich ein auBerst ausgepragter 
Reifungs- und Konservierungsef f ekt ergibt. Dies steht im Zu- 
sammenhang mit einer Bindung und Abfiihrung von Kohlendioxid 
und Stickstof f in einer durch Diffusion aus der Sauerstof f ~ 
reinatmosphare in das Frischf leisch bewirkten deutlichen Er- 
hohung der Sauerstof fkonzentration im Fleisch. 

Es hat sich gezeigt, daB es von Vorteil ist, den einmal in 
dem abgeschlossenen Raum aufgebauten Druck wahrend der gesam- 
ten weiteren Zwischenlagerzeit zu halten. Der dauerhafte ho- 
he Druck hat dabei of f ensichtlich zur Folge, daB die im 
Fleisch vorhandene Faserverkrampfung gelost wird f die Fasern 
relativ zueinander beweglicher werden und damit das Fleisch 
fur den angestrebten Sauerstof feintritt zuganglicher wird. 
Als Folge davon ist es moglich, die Sauerstof fbeladung des 
Fleisches zu steigem, was praktisch eine. Folge des sich ein- 
stellenden, mit einem Schwammef f ekt vergleichbaren Saugeffek- 
tes ist. 

Nach der Zwischenlagerzeit in der speziell geschaffenen 
Sauerstof f atmosphare, die fur Schweinef leisch typischerweise 
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etwa 3 Tage und fur Rindfleisch etva eine Woche dauern kann, 
wird ein Frischf leisch mit einem pH-Wert erhalten, der hau- 
fig sogar etwas hoher als im Beschickungszustand ist. Da der 
pH-Wert ein Kriterium fiir den Qualitatszustand des Fleisches 
ist, wird auch anhand dieses Kennwertes deutlich, daB mit 
dem erf indungsgemaBen Verfahren unerwartete Frischewerte er- 
zielt werden konnen, die sich bei Fleisch in einer ausge- 
pragt intensiv roten Farbe auBern, die in wiederum fiir die 
Erfindung typischer Weise lan.ge beibehalten wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des Verfahrens nach der Er 
findung ist, daB der auftretende Saftverlust wahrend des Rei< 
fens sehr gering und beispielsweise ..bei Rindfleisch nur etwa 
1 % und bei Schweinef leisch nur etwa 2 % betragt. Diese ange- 
gebenen Werte stellen natiirlich nur Beispiele dar und sind 
in keiner Weise einschrankend zu verstehen. 

Das uberraschende Reifungsergebnis gestattet auch den Trans- 
port groBer Fleischstiicke ohne Verwendung von Vakuumhiillen, 
ohne daB sich die sonst iibliche Dunkelverf arbung des Frisch- 
fleisches einstellt. Eine Haltbarkeit des Fleisches von 
einer Woche nach der Zwischenlagerzeit ist ohne zusatzliche 
MaBnahmen ohne weiteres moglich. 

Dieses Verhalten des nach dem Verfahren gemaB der Erfindung 
gereiften Frischf leisches ermoglicht es auch, Frischf leisch 
in wiederverwendbaren Behaltnissen, insbesondere Glasbehalt- 
nissen einzuschlieBen und auf diese Weise die heute iiblichen 
Kunststoff olienverpackungen zu vermeiden und somit zu einer 
Verringerung der Umweltbelastung beizutragen. Ih dem ver- 
schlieBbaren Behaltnis kann eine Sauerstof fatmosphare, gege- 
benenfalls unter geringem Uberdruck, geschaffen werden. 

Vorteilhaft ist auch, daB aufgrund der nach der Sauerstof fbe- 
handlung vorhandenen hohen Sauerstof fkonzentr at ion im 
Fleisch kein oder nur ein wesentlicher Anteil an Sauerstoff 
aus der Umgebungsatmosphare auf das Fleisch einwirken muB, 
urn- den Frischezustand lange auf rechtzuerhalten. GroBe, eine 
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entsprechende Sauerstof fmenge fassende Behaltnisse sind des- 
halb fur die Aufbewahrung und den Transport des Fleisches 
nicht erf orderlich. 

Das erf indungsgemaBe Verf ahren kann besonders ef fektiv durch- 
gef iihrt werden, wenn der Absaugvorgang wahrend einer Zeit- 
spanne von einer Stunde durchgef iihrt wird, wobei der Druck 
innerhalb des geschlossenen Raums bis zu einem Unterdruck 
von 50 bis 100 mbar abgesenkt wird, und anschlieBend der 
Aufbau der Sauerstof f atmosphare innerhalb des geschlossenen 
Raums bis zu einem Druck von 6 bis 11 bar erfolgt. 

Die Druckabsenkung im Rahmen des Absaugvorgangs wird vorzugs- 
weise nit einem steilen Druckabf allgradienten durchgef iihrt , 
so daB die sich ergebende Druckerniedrigung einen ausgeprag- 
ten Lockerungseffekt im Fleisch erzeugt, der zur Entkrampf- 
ung und Destabilisierung der Fasern f iihrt. Es hat sich ge- 
zeigt, daB es dabei vorteilhaft ist, wahrend des Absaugvor- 
gangs in der ersten Phase des Absaugvorgangs mit einem stei- 
leren Druckabbaugradienten als in. der letzten Phase des Ab- 
saugvorgangs zu arbeiten. Dies kann beispielsweise dadurch 
erreicht werden, daB vor und wahrend des Absaugvorgangs Sau- 
erstof f erzeugt und auBerhalb des geschlossenen Raums mit 
Uberdruck, vorzugsweise mit 6 .bar Uberdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck in einem Sauerstof f tank gespeichert wird, 
und daB zumindest der anfangliche Aufbau der Sauerstof f at- 
mosphare in dem abgeschlossenen Raum nach Beendigung des 
Absaugvorgangs mittels des gespeicherten Sauerstoffs be- 
schleunigt durchgef iihrt wird, bis bei etwa 0 bis 0,6 bar ein 
Druckausgleich zwischen dem abgeschlossenen Raum und dem 
Sauerstofftank stattfindet, woraufhin die Verbindung zwi- 
schen dem Sauerstofftank und dem abgeschlossenen Raum unter- 
brochen und zum weiteren Aufbau des Uberdrucks dem abge- 
schlossenen Raum Sauerstoff direkt von einer Sauerstoff- 
quelle zugef iihrt wird. 

Eine weitere Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens ist dadurch gekennzeichnet r daB wahrend der Zwischenla- 
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gerzeit eine kontinuierliche oder diskontinuierliche Ergan- 
zung der Sauerstof fatmosphare in dem geschlossenen Raum vor- 
genommen wird, wobei vorzugsweise in den geschlossenen Raum 
kontinuierlich Sauerstoff mit einem Druck eingeleitet wird, 
der hoher als ein vorgebbarer AblaBdruck ist., so daB sich 
aufgrund der Druckdif f erenz eine kontinuierliche Durchstro- 
mung einstellt. Durch diese vorzugsweise kontinuierliche 
Erganzung von Sauerstoff in dem abgeschlossenen Raum kann 
der urspriingliche Sauerstof fgehalt in dem Raum wahrend der 
gesamten Zwischenlagerzeit auf rechterhalten werden, so daB 
sich ein besonders guter Reifungs- und Konservierungsef f ekt 
einstellt. 

Je nach Art des Frischf leisches sind unterschiedliche Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung besonders vorteilhaft. So werden 
bei Rind-, Kalb~, Lamm-, Wild-, Gef liigelf leisch und Fisch 
besonders gute Resultate erzielt, wenn der geschlossene Raum 
wahrend der Zwischenlagerzeit auf einer Kiihlraumtemperatur 
gehalten und der Sauerstoff dem geschlossenen Raum mit einer 
Temperatur von -3° C bis +3° C, insbesondere 0°C zugefuhrt 
wird. Bei Rohwurst und Schinken, die bzw. der auch unter den 
Sammelbegriff "Frischf leisch" fallen soli, kann es dagegen 
vorteilhaft sein, die Temperatur innerhalb des geschlossenen 
Raums wahrend der Zwischenlagerzeit auf einer hoheren Tempe- 
ratur, beispielsweise +20° C zu halten- 

Zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfahrens wird vor- 
zugsweise eine Vorrichtung verwendet, die ein Gehause mit 
einem Gehausekorper aufweist, in dem eine luftdicht ver- 
schlieBbare Off nung zum Einbringen/Herausnehmen des Frisch-- 
f leisches, eine an zumindest eine Sauerstof f quelle anschlieB- 
bare, insbesondere deckenseitig miindende EinlaBof f nung und 
zumindest eine eine definierte Abstromung aus- dem Innenraum 
des Gehauses gewahrleistende Abfiihrof f nung, die vorzugsweise 
unterhalb der EinlaBof f nung, insbesondere am Boden oder in 
Bodennahe des Gehauses angeordnet ist, vorgesehen sind, wo- 
bei zu dem Gehause weiterhin ein Gehauseerweiterungselement 
gehort, das an einer Seitenwandung des Gehauses und dabei 
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vorzugsweise an der der of fnung zum Einbringen/Herausnehmen 
des Frischfleisches gegenliberliegenden Seitenwandung an- 
schlieBbar ist f im angeschlossenen Zustand eine Verbindungs- 
of fnung in der Seitenwandung des Gehausekorpers und eine in 
einer Seitenwandung des Gehauseerweiterungselements vorgese- 
hene f der Verbindungsof fnung des Gehausekorpers zugeordnete 
Of fnung, aneinanderliegen, und die Verbindungsof fnung in der 
Seitenwandung des Gehausekorpers durch einen Deckel ver- 
schlieBbar ist f wenn kein Gehauseerweiterungselement an den 
Gehausekorper angeschlossen ist. 

Durch die Anordnung der EinlaB- und Abfuhrof fnung an gegen- 
liberliegenden Stellen des Gehauses wird gewahrleistet , da£ 
der gesamte Innenraum weitgehend gleichmaBig mit Sauerstof f 
gefiillt wird. In vorteilhaf ter Weise kann die Kapazitat der 
Vorrichtung erweitert werden, indem an den Gehausekorper ein 
Gehauseerweiterungselement angeschlossen wird. Dabei wird 
das Gehauseerweiterungselement vorteilhaf terweise an der Sei- 
tenwandung des Gehausekorpers angebracht, die der Off nung 
zum Einbringen/Herausnehmen des Frischfleisches gegeniiber- 
liegt, so daB der Innenraum der Vorrichtung geradlinig und 
langgestreckt verlauft. 

Indem in der der Verbindungsof fnung gegenliberliegenden Sei- 
tenwandung des Gehauseerweiterungselements eine der Verbin- 
dungsof fnung entsprechende weitere Verbindungsof fnung vorge- 
sehen ist, kann die Anlage beliebig durch Gehauseerweite- . 
rungselemente erweitert werden. Die weitere Verbindungsof f- 
nung in dem letzten Gehauseerweiterungselement wird dann 
durch einen Deckel verschlossen. 

Da gemaB der vorliegenden Erfindung sehr hohe Driicke in dem 
durch das Gehause gebildeten abgeschlossenen Raum erzeugt 
werden sollen r miissen die Verbindungen zwischen dem Gehause- 
korper und den Gehauseerweiterungselementen sowie dem Deckel 
entsprechend ausgebildet sein. Dies geschieht in vorteilhaf - 
ter Weise durch Verbindungsf lansche, die entsprechend urn die 
Verbindungsof fnungen bzw. an dem Deckel vorgesehen sind. Sol- 
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che Flanschverbindungen sind aus'der Hochdrucktechnik be- 
kannt und bedurfen deshalb bier keiner weiteren Erlautemng. 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm sind in den Gehauseer- 
weiterungen jeweils dieselben EinlaB- urid Abfiihrof fnungen 
wie in dem Gehausekprper vorgesehen, urn bei einer sehr 
groBen Vorrichtung einen ausreichend schnellen Absaugvorgang 
und einen ausreichend schnellen Druckaufbau sowie eine gute 
Zirkulation des wahrend der Zwischenlagerzeit stromenden 
Sauerstoffs zu gewahrleisten. 

Um die Gehausetiir luft- und druckdicht verschlieBen zu kon- 
nen, ist nach einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung eine pneumatische Dichtung in der Form eines urn die Of f - 
nung in einem geschlossenen Umlauf herumgef iihrten Schlauches 
vorgesehen, dessen Durchmesser durch Zufiihrung eines Fluids 
elastisch erweiterbar ist. Die luft- und druckdichte Ver- 
schlieBung kann auch durch einen BajonettverschluB erfolgen. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der Erf indung ist . 
zur Speicherung von Sauerstoff ein auBerhalb des Gehauses an- 
geordneter Sauerstoff tank vorgesehen, der iiber eine mittels 
eines Magnetventils verschlieBbare Abzweigleitung sowohl mit 
dem Sauerstoff erzeuger als auch mit der EinlaBof f nung ver- 
bunden ist. Mit Hilfe dieses Sauerstoff tanks ist es moglich, 
bereits wahrend der Absaugphase von einer Sauerstoff quelle 
zugef iihrten Sauerstoff zu mit erhohtem Druck zu speichern,. 
so daB nach Beendigung der Absaugphase der im Sauerstof ftank 
gespeicherte Sauerstoff sehr schnell in den geschlossenen . 
Raum eingeleitet werden kann. 

Hierbei kann die Sauerstof f quelle ein Sauerstof f erzeuger 
oder ein Sauerstof fspeicher sein, wobei insbesondere bei 
kleinen Anlagen die Verwendung einer Sauerstof ff lasche vor- 
teilhaf t ist. 

Im iibrigen kann der Sauerstoff f Itissig oder gasformig zuge- 
fiihrt werden. ■ 
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Vorteilhafterweise ist der Abfxihrof f nung ein Uberdruckventil 
zugeordnet, das bei einem vorgebbaren Druck in dem abge- 
schlossenen Raum des Gehauses anspricht. Hierdurch ist es 
moglich, die Sauerstof f atmosphare im geschlossehen Raum bis 
zum Of fnungsdruck des Uberdruckventils auf zubauen und an- . 
schlieBend unter Beibehaltung' dieses Drucks eine kontinuier- 
liche Sauerstof fstroraung auf rechtzuerhalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind aus 
den Unteranspriichen ersichtlich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlautert; in dieser zeigt: 

Fig. l eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 

zur Durchfiihrung des erf indungsgemaBen Verfah- 
rens, 

Fig, 2 eine schematische Ansicht eines in die Vorrich- 

tung nach Fig. 1 einfahrbaren Tragergestell, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung zur Verdeutlichung 

der Funktionsweise der Vorrichtung zur Durchfiih- 
rung des erf indungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer durch ein 

Gehauseerweiterungselement erweiterten Vorrich- 
tung. 

Fig. 1 zeigt eiiie erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem aus 
einer SchweiBkonstruktion bestehenden, geschlossen ausgebil- 
deten Gehause 1 mit einer beladeseitigen Off nung 3, die mit- 
tels einer Gehausetiir 8 dicht verschlieBbar ist. 

Eine vorzugsweise einhangbar ausgebildete Auf fahrrampe 6 ist 
im Tiirbereich an dem Gehause l angelenkt. Diese Auf fahrrampe 
6 kann so ausgebildet sein, daB sie in den Innenraum des 
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Gehauses 1 verschwenkt und dort verstaut werden kann, so daB 

sie bei Bedarf jederzeit zur Verfiigung steht, bei geschlos- 

senem Gehause jedoch nie storend in Erscheinung tritt. 

Auf dem Gehause 1 sind auBenseitig ein Sauerstoff e:rzeuger 9, 

eine Evakuierungspumpe 10 sowie ein Sauerstoff tank 11 und 

eine elektronische Steuereinheit 12 angebracht. 

Fig. 2 zeigt ein aus einer SchweiBkonstruktion bestehendes 

Tragergestell 1 mit einer Mehrzahl von Hangeeinrichtungen 7 

fiir das Frischf leisch. 

Durch Aufhangen oder kleinf lachige Abstiitzung des Frischf lei- 
sches ist gewahrleistet , daB das Frischf leisch allseitig fiir 
den im Innenraum des Gehauses 1 vorhandenen Reinstsauerstof f 
zuganglich ist und demgemaB der Sauerstoff unbehindert in 
das gesamte Fleischvolumen eindif fundieren kann. 

Das Tragergestell 2 ist fahrbar ausgebildet und wird im 
beladenen Zustand iiber die Auffahrrampe 6 in den Innenraum 
des Gehauses 1 eingefahren. Nach dem Hochschwenken der Auf- 
fahrrampe 6 kann die Tiire 8 des Gehauses 1 geschlossen und 
mit dem Sauerstoff behandlungsverf ahren begonnen werden. 

Das Gehause l.weist ferner f wie Fig.. 3 in schematischer Wei- 
se zeigt, deckenseitig eine Evakuierungsof f nung 13 und eine 
Sauerstoff -EinlaBof f nung 4 sowie bodenseitig eine Sauer- 
stoff -Abfiihroffnung 5 auf. 

Die Evakuierungspumpe 10 ist iiber eine mittels eines Magnet- 
ventils 14 verschlieBbare Rohrleitung oder einen Schlauch 15 
mit der Evakuierungsof f nung 13 verbunden. 

Von der Rohrleitung 15 zweigt zwischen dem Magnetventil 14 
und der Evakuierungsof f nung 13 eine Rohrleitung oder ein 
Schlauch 16 ab, der ebenfalls mittels eines Magnetventils 17 
verschlieBbar ist und in die Umgebungsatmosphare miindet. 

Am innerhalb des Gehauses 1 liegenden Ende der Rohrleitung 
15 sind zwei parallele, horizontale, plattenf ormige Elemente 
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18 vorgesehen, wobei das untere plattenf ormige Element das 
offene Ende der Rohrleitung 15 Qberdeckt. Auf diese Weise • 
entsteht ein ringf ormiger Spalt zwischen den beiden platten- 
formigen Elementen 18, der ein groBf lachiges Absaugen der 
Luft bzw. des Sauerstoffs aus dem Gehause 1 und' einen gleich- 
roaBigen Evakuierungsef f ekt fordert. 

Der Sauerstof f erzeuger 9 ist iiber eine Rohrleitung oder 
einen Schlauch 19 mit der EinlaBof fnung 4 verbunden, wobei 
das Ansaugende der Rohrleitung 15 mittels eines Magnetven- 
tils 2 0 verschlieBbar ist. 

Zwischen dem Sauerstof f erzeuger 9 und der EinlaBof fnung 4 ■ 
ist weiterhin ein Warmetauscher 27 in Form eines Peltier- 
Elementes vorgesehen. Hier wird die Temperatur des Sauer- 
stoffs gemessen und der Sauerstof f auf circa 0°C abgekiihlt. 
Die Kiihlung des Sauerstoffs tragt bedeutend zur Frische des 
Fleisches bei. t 

Zwischen dem Sauerstof f erzeuger 9 bzw. dem Warmetauscher 27 
und der EinlaBof fnung 4 ist weiterhin ein Magnetventil 21 
vorgesehen. 

Von der Rohrleitung 19 zweigt zwischen dem Magnetventil 21 
und dem Warmetauscher 27 eine weitere Rohrleitung oder ein 
Schlauch 22 ab, welcher durch ein Magnetventil 23 verschlieB- 
bar ist und zum Sauerstof f tank 11 fuhrt. 

Die Rohrleitung 19 endet innerhalb des Gehauses 1 in einer 
Sauerstof f verteilungsvorrichtung, die aus stemformig ange- 
ordneten, d. h. vom Ende der Rohrleitung 19 'stemformig nach 
auBen . gerichteten Rohrelementen 24 besteht. Diese Rohrele- 
mente 24 dienen zur gleichmaBigen Verteilung des zugeftihrten 
Sauerstoffs iiber den gesamten Innenraum des Gehauses 1. 

Die Abfiihrung des Sauerstoffs aus dem innenraum des Gehauses 
1 erfolgt ab einem bestimmten, vorgebbaren Druck iiber eine 
Rohrleitung oder einen Schlauch 25, der unterhalb dieses vor- 
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gebbaren Drucks von einem Uberdruckventil 26 verschlossen 
wird. Das innerhalb des Gehauses l angeordnete Ende der Rohr 
leitung 25 ist bogenformig zum Boden des Gehauses 1 hin zu- 
riickgefiihrt, um das Eindringen von Wasser oder Schmutz zu 
verhindern. 

In Fig. 4 ist das Gehause 1 segmentartig ausgebildet und be- 
steht aus einem Gehausekorper 28 sowie einem Gehauseerweite- 
rungselement 29. Das Gehauseerweiterungselement 29 ist an 
der Seitenwandung 30 des Gehausekorpers 28 angeordnet, die 
der beladeseitigen Of fnung 3 des Gehausekorpers 2 8 gegemiber- 
liegt. Dabei liegen Verbindungsof f nungen 31 , 32 des Gehause- 
korpers 2 8 und des Erweiterungselements 29 , die den groBten 
Teil der Flachen der entsprechenden Seitenwandurigen einneh- 
men, deckungsgleich aneinander. . 

Das Erweiterungselement 29 weist an seiner der Verbindungs- 
of fnung 32 gegeniiberliegenden Seitenwandung eine weitere Ver- 
bindungsof fnung 35 auf , um ein weiteres Gehauseerweiterungs- 
element anschlieBen zu konnen. Diese Verbindungsof fnung 35 
ist vorliegend durch einen Deckel 3 6 luftdicht verschlossen. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform sind um die Verbin- 
dungsof f nungen 31, 32, 3 5 des Gehausekorpers 28 und des 
Gehauseerweiterungselements 29 sowie an dem Deckel 36 Verbin- 
dungsflansche 37, 38, 39, 40 vorgesehen. In Fig. 4 ist ange- 
deutet, daB die Verbindungsf lansche 37, 38, 39, 40 an ihrem 
Umfang verteilt gleichmaBig Off nungen 41 aufweisen, durch 
die Spannschrauben zum Verbinden der Verbindungsf lansche 37, 
38, 39, 4 0 gesteckt werden konnen. Zwischen den Verbindungs- 
flanschen 37, 38, 39, 40 ist jeweils ein Dichtungsmittel 
vorgesehen, um in der Evakuierungsphase ein Eindringen von 
Luft und in der Druckphase ein Austreten von Sauerstof f zu 
vermeiden. 

Diese Vorrichtung arbeitet bei der Durchfiihrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens f olgendermaBen: 
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Nach der Beschickung des Gehauses 1 mit . Frischf leisch, was 
beispielsweise mit dem in Fig. 2 dargestellten Tragergestell 
2 erfolgt, wird die Gehausetiir 8 geschlossen und verriegelt. 
Die Steuereinheit 12 veranlaBt nun die Befiillung einer nicht 
dargestellten, pneumatischen Dichtungin der Form eines um 
die Of fnung 3 in einen geschlossenen Umlauf herumgef iihrten 
Schlauches mit Luft hohen Druckes, wodurch der Durchmesser 
des Schlauches erweitert wird,- um die Tiire 8 gegeniiber dem 
Gehausekorper 28 gas- und druckdicht abzudichten. 

In diesem Anf angszustand sind die Magnetventile 14, 17, 20, 
21 und 23 geschlossen. 

AnschlieBend wird der Innenraum des Gehauses etwa eine Stun- 
de lang evakuiert, wobei das Magnetventil 14 iiber die Steuer- 
einheit 12 geoffnet wird. Am Ende der einstundigen Evakuie- 
rungszeit ist innerhalb des Gehauses 1 nahezu Vakuum er- 
reicht, d. h. es herrscht ein Unterdruck von 50 bis 
100 mbar. 

Schon etwa zwei Stunden vor dem Beginn der Evakuierung des 
Gehauses 1 beginnt die Sauerstof f erzeugung iiber den Sauer- 
stofferzeuger 9, wobei die Magnetventile 20 und 23 geoffnet 
werden, das Magnetventil 21 jedoch noch geschlossen bleibt. 

Der Sauerstoff stromt somit nach einer entsprechenden Reini- 
gung iiber den Warmetauscher 20 und die Rohrleitung 22 in den 
Sauerstoff tank 11, in dem am Ende der einstiindigen Evakuie- 
rungsdauer ein Uberdruck von etwa 6 bar herrscht. 

Nach etwa einer Stunde wird die Evakuierung des Gehauseinnen- 
raums beendet und das Magnetventil 14 geschlossen. Das Mag- 
netventil 21 wird nun geoffnet, so daS der unter Uberdruck 
stehende Sauerstoff aus dem Sauerstof f tank 11 in den Innen- 
raum des Gehauses 1 stromen kann. Nach etwa funf Minuten 
findet zwischen dem Sauerstof f tank 11 und dem Innenraum des 
Gehauses 1 ein Druckausgleich statt,.der etwa bei 0 bis 0,6 
bar Uberdruck liegt. 
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Nachdem die Sauerstof fatmosphare innerhalb des Gehauses 1 
iiber den Vorratstank 11 relativ schnell aufgebaut worden 
ist, schlieBt das Magnetventil 23 beim Druckausgleich, so 
daB der Sauerstoff vom Sauerstof ferzeuger 9 auf direktem Weg 
in den Gehauseinnenraum geleitet wird. 

Nach einer mehrstundigen Aufbauphase ist im Gehauseinnenraum 
ein Sauerstoffdruck von etwa 10 bis 11 bar erreicht f bei dem 
das Uberdruckventil 2 6 off net. Ab diesem Zeitpunkt stromt 
der Sauerstoff kontinuierlich vom Bereich der EinlaBof fnung 
4 zur Abfiihr of fnung 5, so daB der Gehauseinnenraum standig 
mit frischem Sauerstof f beflutet wird. Dieser Zust and wird 
bis zum Ende der Zwischenlagerzeit beibehalten, die bei 
Schweinef leisch zwei bis fiinf Tage und bei Rindfleisch fiinf 
bis neun Tage dauern kann. 

Nach der Beendigung der gewunschten Zwischenlagerzeit wird 
der Sauerstof ferzeuger 9 ausgeschaltet und die beiden Mag- 
netventile 2 0 und 21 werden geschlossen. Das Magnetventil 17 
wird einige Minuten lang geoffnet, mn einen Druckausgleich 
zwischen dem Gehauseinnenraum und der Umgebungsatmosphare zu 
erhalten. 

Vor dem Offnen der Gehausetiir 8 wird zwangslaufig die Luft 
aus der pneumatischen Tiirdichtung iiber ein eritsprechend ange- 
steuertes Magnetventil abgelassen, urn zu vermeiden, daB beim 
Offnen der Tiir durch den fehlenden Gegendruck die Tiirdich- 
tung beschadigt wird. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Behandlung von Frischf leisch, insbesondere 
zum Reifen und Konservieren von frischem Rind-, 
Schweine-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Gef liigelf leisch, Fisch, 
Rohwurst und Schinken, 

bei dem das Frischf leisch in einem luftdicht verschlieB- 
baren Raum in einer von der AuBenatmosphare verschiede- 
nen Gasatmosphare wahrend einer vorgebbaren Zeit zwi- 
schengelagert wird, 

dadurch g. ekennzeichnet, 

daB in dem luftdicht VerschlieBbaren Raum nach Abfiihrung 
des der Umgebungsatmosphare entsprechenden Gases eine 
Sauerstof f atmosphare mit einem iiber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck aufgebaut wird, und daB der Druck in dem 
abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weiteren 
Zwischenlagerzeit auf einem iiber dem Atmospharendruck 
liegenden Druck gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Sauerstof f atmosphare einen Reinheitsgrad von we- 
nigstens 50%, insbesondere mehr als 80% und vorzugsweise 
von mindestens 93% besitzt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Absaugvorgang wahrend einer Zeitspanne von weni- 
gen Minuten bis zu sechs Stunden, insbesondere von eins 
bis drei und vorzugsweise von einer Stunde durchgefuhrt 
wird, wobei der Druck in dem abgeschlossenen Raum auf 
einen deutlich unter dem Atmospharendruck liegenden 
Druck , insbesondere auf einen Unterdruck gegemiber dem 
Atmospharendruck von etwa 50 bis 100 mbar abgesenkt 
wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wahrend des Absaugvor gangs in der ersten Phase des 
Absaugvorgangs mit einem steileren Druckabbaugradienten 
als in der letzten Phase des Absaugvorgangs gearbeitet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vor und/oder wahrend des Absaugvorgangs Sauerstof f 
erzeugt und auBerhalb des geschlossenen . Raums mit Uber- 
druck, vorzugsweise mit 6 bar Uberdruck gegeniiber dem 
Atmospharendruck in einem Sauerstof f tank gespeichert - 
wird, und daB zumindest der anfangliche Aufbau der Sauer- 
stof fatmosphare in dem abgeschlossenen Raum nach Beendi- 
gung des Absaugvorgangs mittels des gespeicherten Sauer- 
stof fs beschleunigt durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nach dem Druckausgleich zwischen dem Sauerstof f tank 
und dem abgeschlossenen Raum die Verbindung zwischen dem 
Sauerstof ftank und dem abgeschlossenen Raum unterbrochen 
und der zum weiteren Aufbau des Uberdrucks dem abge- 
schlossenen Raum erf orderliche Sauerstof f direkt von der 
Sauerstof f quelle zugefiihrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Druckausgleich bei etwa 0 bis 0,6 bar stattfin- 
det. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Sauerstof f dem abgeschlossenen Raum von der 
Sauerstof f quelle mit einem Druck zugefiihrt wird, der et- 
was hoher als der in dem abgeschlossenen Raum zu errei- 
chende Druck ist. 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeich.net, 

daB die Saner stof f atmosphare in dem abgeschlossenen Raum 
auf einen Uberdruck gegenuber dem Atmospharendruck von 1 
bis 20 bar und vorzugsweise 6 bis 11 bar gebracht und 
wahrend der Zwischenlagerzeit gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB wahrend der Zwischenlagerzeit eine kontinuierliche 
oder diskontinuierliche Erganzung der Sauerstof f atmos- 
phare in dem geschlossenen Raum vorgenommen wird, wobei 
vorzugsweise in den geschlossenen Raum kontinuierlich 
Sauerstof f mit einem Druck eingeleitet wird, der hoher 
ist als ein vorgebbarer AblaBdruck, so daB sich ,aufgrund 
der Druckdiff erenz eine kontinuierliche Durchstromung 
einstellt. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Zwischenlagerzeit bei Schweinef leisch 2 bis .5 
Tage und bei Rindfleisch 5 bis 9 Tage gewahlt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Frischf leisch in gut gekuhltem Zustand, insbeson- 
dere mit einer Temperatur im Bereich von 1°C bis 3°C, in 
den geschlossenen bzw. verschlieBbaren Raum eingebracht 
wird, wobei vorzugsweise das den geschlossenen Raum ent- 
haltende Behaltnis wahrend der Zwischenlagerzeit in 
einem Kiihlraum von einer Temperatur im Bereich von -3°C 
bis +3°C angeordnet wird. 

13. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, 

gekennzeichnet durch ein Gehause (1) mit 
einem Gehausekorper (28) , in dem eine luftdicht 
verschlieBbare Offnung (3) zum Einbringen/ Herausnehmen 
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des Frischf leisches, eine an zumindest einen 
Sauerstof f erzeuger (9) anschlieBbare, insbesondere 
deckenseitig miindende EinlaBof fnung (4) und zumindest 
eine eine definierte Abstrbmung aus dem Innenraum des 
Gehauses (1) gewahrleistende Abfuhrbf fnung (5) , die 
vorzugsweise unterhalb der EinlaBof fnung (4), 
insbesondere am Boden oder in Bodennahe des Gehauses (1) 
angeordnet ist, vorgesehen sind r und mit einem 
Gehauseerweiterungselement (29) , das an einer 
Seitenwandung des Gehauses (1) und vorzugsweise der der 
Of fnung (3) zim Einbringen/Herausnehmen des 
Frischf leisches gegenuberliegenden Seitenwandung 
anschlieBbar ist, 

wobei im angeschlossenen Zustand eine Verbindungsbf fnung 
(31) der Seitenwandung' des Gehausekorpers (1) und eine 
in einer Seitenwandung des Gehauseerweiterungselements 
(29) vorgesehene, der Verbindungsof fnung (31) des 
Gehausekorpers (28) zugeordnete Verbindungsof fnung (32) 
aneinanderliegen, und wobei die Verbindungsof fnung (31) 
in der Seitenwandung (3 0) des Gehausekorpers (28) durch 
einen Deckel (3 6) verschlieBbar ist, wenn kein 
Gehauseerweiterungselement (29) an den Gehausekbrper 
(28) angeschlossen ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in der der Verbindungsof fnung (32) 
gegenuberliegenden Seitenwandung (34) des 
Gehauserweiterungselements (29) eine der Verbin- 
dungsof fnung (32) entsprechende Verbindungsof fnung (35) 
zur Verbindung mit einem weiteren 

Gehauseerweiterungselement vorgesehen ist, die durch 
einen Deckel (3 6) verschlieBbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB an dem Gehausekbrper (28) und dem Gehauseerweite- 
rungselement (29) urn die Verbindungsof fnungen (31, 32, 
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35) herum sowie an dem Deckel (36) einander zugeordnete 
Verbindungselemente (37 , 38 , 39, 40) ausgebildet sind, 
mittels derer die Bauteile (28, 29, 3 6) vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung eines Dichtungselements mitein- 
ander verbindbar sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungselemente Verbindungsf lansche (37, 38, 
39, 4 0) sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Verbindungen zwischen dem Gehausekbrper (28) und 
dero Deckel (36) oder der Gehauseerweiterung (29) sowie 
zwischen der Gehauseerweiterung (29) und dem Deckel (3 6) 
als Hochdruckverbindungen ausgelegt sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Gehauseerweiterung (29) eine an zumindest 
einen Sauerstof f erzeuger (9) anschlieBbare , insbesondere 
deckenseitig miindende EinlaBof fnung (4) und zumindest 
eine eine def inierte Abstromung aus dem Innenraum des 
Gehauses (1) gewahrleitstende Abfiihrof fnung (5) , die 
vorzugsweise unterhalb der EinlaBof fnung (4) , 
insbesondere am Boden oder in Bodennahe des Gehauses (1) 
angeordnet ist, vorgesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehause (l) rechteckig ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehause (1) zylindrisch ausgebildet ist, wobei 

die Of fnung (3) zum Einbringen/Herausnehmen des Frisch- 

fleisches und die Verbindungsof f nungen (31, 32, 35) 
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jeweils in den Stirnf lachen des Gehausekorpers (28) bzw. * 
der Gehauseerweiterungen (29) vorgesehen sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 2 0 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zum luft- und druckdichten VerschlieBen der Gehause- 
tiir (3) eine pneuiaatische Dichtung vorgesehen ist, die 
vorzugsweise die Form eines um die Offnung in einem ge- 
schlossenen Umlauf herumgefiihrten Schlauches vorgesehen 
ist, dessen Durchmesser durch Zufiihrung eines Fluids mit 
einem Uberdruck groSer 1 bar, insbesondere 6 bis 11 bar, 
elastisch erweiterbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet r 

daB zum luft- und druckdichten VerschlieBen der Offnung 
(3) durch die Gehausetiir (3) ein BajonettverschluB 
vorgesehen ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Zufiihrung des* Sauerstof f s iiber eine innerhalb 
des Gehauses (1) angeordnete Sauerstof fvertei lungs vor- 
richtung erfolgt, die aus sternformig angeordneten, d.h. 
radial abstehenden Rohrelementen (24) besteht. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gehause (1) zur Abfiihrung des der Umgebungsatmos- 
phare entsprechenden Gasgemisches eine vorzugsweise an 
der Decke angeordnete Evakuierungsof f nung (13) aufweist, 
die auf der Gehauseinnenseite von einem beabstandeten 
plattenf ormigen Element (18) iiberdeckt ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 24 ,. 
dadurch gekennzeichnet , 

daB zur Speicherung von Sauerstoff ein auBerhalb des 
Gehauses angeordneter Sauerstof f tank (11) vorgesehen 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 95/10944 



PCT/EP94/03487 



20 

ist, der iiber eine mittels eines Magnetventils (22) 
verschlieBbare Abzweigleitung (23) sowohl roit dem Sauer- 
stoff erzeuger (9) als auch mit der Einlafiof f nung (4) 
verbunden ist'. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet , 
da£ der Abfiihrof f nung bzw. den Abf uhrof f nungen (5) 
jeweils ein Uberdruckventil (2 6) zugeordnet ist, das bei 
. einem vorgebbaren Druck in dem abgeschlossenen Raum des 
Gehauses (1) anspricht. 
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